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Historisk utveckling
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Notera:

- Stegvisa fordndringar i hastigheter

- Fordrojning innan hastigheter i test uppnas i drift
- En “potential” upp till hogre hastighet

- Rekord:

- SNCF, TGV POS 574.8 km/h, 2007 (i drift 320 km/h; SNCF, ICE,
JR)

- Maglev: JR Central, MLXO01 581 km/h, 2003 (i drift 431 km/h;
Shanghai Maglev)

- US Air Force, 10,325 km/h (unmanned rocket sled)



Spargeometri

* Tung axellast begransar vertikala kurvradier

= =2 « Hoga hastigheter begrénsar laterala kurvradier
Nagra “hastighetsbarriiarer”
™ - (Ett argument for att undvika blandad trafik, andra argument ar
OCh |OSI‘III'Igal' logistik, samt att tung axellast styr nedbrytning medan hastighet

satter kvalitetskrav)

Aven andra krav sésom

+  Fritt utrymme, tradsakrat m.m.

« Avsparrat utrymme (barridreffekter)
» Inga plankorsningar m.m.

Detta paverkar naturligtvis investeringskostnaderna
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Fordon, signal, el Sparstruktur

- Stabila boggier (standardlésningar ger dalig kurvtagning) Forhojd stabilitet

» Motorkapacitet 1. Skarvspar (~100 km/h)

*  Aerodynamik 2. Traslipers (helsvetsat)

»  Tryck-kabin (tunnlar) 3. Betongsliper (helsvetsat)

+ Strémavtagare och kontaktledning Dagens teknik for hdghastighetsspar

* Bullergenerering och bullerddmpning « Slabtrack (manga olika versioner) — t.ex. Tyskland

+  Signalsystem (isolskarvar) - Forstarkt sliperspar (USP, UBM m.m.) — t.ex. Frankrike
Bagge dessa har trafikerats i minst 320 km/h (notera att
hdghastighetsrekordet (574.8 km/h) ar pa sliperspar
Val av sparsystem styr underhallsbehov och strategier.
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Kontakten hjulfréil

Nedbrytning och sakerhet vid
héga hastigheter
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Inverkan av hastighet

Krafter hjul-ral
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Orsk och konsekvens

Photo Lennart Lundfeldt,
Banverket

Picture: Hugo von Bahr
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Optimering och skadeepidemier

1\ anga

~
(22}
v
(D belastning
— e mmavd
—-— utmattnings- broft-
) spanning
e
o) . ~
o) f o
= os

non- . / o

. . o Lom

optimised .- " . optimised fos 15
- opfimised  ‘increased load”  fes
‘nominal load" ot o

1 1 1 1 1 1 l L. omi.

T T T T T T L) > R T 45 S0 85 60

1 2 3 4 5 6 Average cperational distance between reprofiings [1000 km]

log (life)

Genom att minska toleranser m.m. kan man fé bort de hogsta lasterna.
Detta mojliggor hdgre hastighet (eller axellast)

Men om man gér 6ver utmattningsgréinsen (i en vid mening) sa minskar
livslangd dramatiskt. Konsekvensen blir skade-epedimier.

Notera att dven i ett optimerat system ir spridningen stor och man kan fé en
stor “svans” som gar 6ver pakéinningsgrinsen

NOTERA jérnvig dr stora system dir dven mycket “osannolika” héndelser
hinder titt som tétt
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“Osannolika” handelser och olyckor

Brétigny-sur-Orge

Jarnvagsnat ar
stora anlaggningar

Aven ovanliga
handelser hander
titt som tatt

Héar samverkar
tre “osannolika”
handelser
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VacTrain - framtidens
héghastighetstag?
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Ett Alexanderhugg(?)

Aérotrain (19651977, 422 km/h)

|
L |
http://www.aerotrain.fr

Hovertrain
(Narita airport)

CCBY-SA3.0

via Wikimedia Common

Operativa Maglev-tig:

Shanghai - 30 km, max 431 km/tim [men begrinsad till 300 km/h i lagtrafik]
Aichi, Japan (9 km, 100 km/h)

Incheon airport, Sydkorea
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Vactrain - Nasta steg(?) Utmaningar - idag och imorgon

wikipedia

Hyperloop Los Angeles — San

Francisco i tunnelbro med ® Geometri — spargeometrin vs sattningar konstruktion
. reducerat lufttryck, linjar
% induktion och ILyftkomé)ression * Stabilitet och instabilitet — struktur vs fordon
= ! ‘ 1200 km/h ¢ Buller — rullkontakt och vind vs framdrivning
(==t .

Fordon — flytt av driv till infrastruktur
luftkuddar

® El - energimatning vs energikonsumtion
¢ Signalsystem — Lathen, Tyskland (23 personer)

¢ Trafikledning — Hyperloop diskussion om 30s intervall
Trans-atlantisk Maglev
i vakuum-tunnel 100 m
under havsytan i

6000 km/h

® Sakerhet — tappad lyftkraft, elavbrott m.m.

¢ Ekonomi — anlaggningskostnad vs driftskostnad

““Power supply -

http://www.popsci.com/

Spargeometrin 16st, men ldr vara vildigt kinslig for t.ex. séttningar i pelare
Stabil strutur, men taget firdas som en kula i en pistolpipa

Lathen krock med underhéllsfordon
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Den yttersta gransen...

19

~300 000 km/s
(nuvarande uppskattning...)
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