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Ett inldgg om
CHARMEC:s arbete for saker jarnviagstrafik

Den léngsiktiga strategiska inriktningen av forskningen 1 kompetenscentret
CHARMEC har faststillts 1 ett tidigt beslut av centrets styrelse. Under rubriken
Vision and Goals i CHARMECs Triennial Reports (pé sidan 8 1 den senaste gula frén
2009) har strategin klitts i ord enligt foljande:

"CHARMEC is a strong player among world-leading research centres in railway
mechanics and contributes significantly towards achieving lower production,
maintenance, operating and environmental costs and to overall improvement in the
safety and quality of railway transportation. ...” (fetmarkeringen har tillagd)

CHARMECs forskning behandlar vésentligen mekaniska fenomen och atféljande
materialbeteenden forknippade med kontakten mellan det rullande hjulparet (axel
med tva hjul) och jarnvégens riler (inklusive véaxlar). Dértill kommer omgivningen i
tdget 1 form av bromsar, boggier och vagnskorg och i spéret i form av mellanligg,
befastningar, sliprar, ballast och undergrund.

Intréffade jarnvédgsolyckor med kollisioner och ursparningar har vanligen berott pé
minskliga misstag ndr det géller mdtande eller upphinnande tdg pd samma spar.
Daremot har intrdffade urspérningar for ett enskilt tdg haft sin dominerande orsak 1
mekaniskt haveri av ett hjul, en axel eller en rél eller i bristande funktion hos broms-
systemet.

CHARMEC:s forskning bidrar till 6kad sdkerhet i Sverige och utomlands mot de
senare haverierna. Vara matematiska analyser och numeriska simuleringar
tillsammans med védra mitningar 1 laboratorium och filt ger fortlopande bittre
dimensioneringsunderlag och dimensioneringsmetoder och bittre underhéllsstod for
hjul, axlar, riler, sliprar och bromsar. Forskningsresultatens kvalitet sdkerstélls
genom internationellt offentliggorande 1 vetenskapliga tidskrifter och vid konferenser
varlden over (hittills ca 370 externt publicerade uppsatser, se sidan 13 i senaste
Triennial Report frdn 2009). Tre sena visteuropeiska exempel pa svara olyckor med
ursparning for ett enskilt tdg beskrivs nedan.
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Viareggio i Italien 29 juni 2009

Den priméra orsaken till olyckan var sannolikt en brusten axel. De sju forsta av 14
tankvagnar 1 ett godstdg sparade ur i 90 km/h pa stationsomradet i Viareggio
(Toscana) och kolliderade diar med plattform och byggnader. Tva vagnar med LPG
(Liquefied Petroleum Gas) exploderade och sattes i brand. Ett hus rasade. Cirka 1000
personer fick evakueras. Antalet omkomna har angetts till 31. Ménga 6verlevande har
svéra brannskador.

Belastning, dimensionering, materialval, inspektion och underhéll for jarnvigsaxlar
studeras 1 CHARMEC-projekt inom centrets forskningsomraden TS, MU och SD.

Hatfield i England 17 oktober 2000

Den primira orsaken till olyckan var sannolikt en brusten ril. Ett intercitytdg sparade
ur 1 185 km/h 1 Hatfield (Hertfordshire) och kolliderade med stolpar for kontakt-
ledningen. Fyra passagerare omkom och fler dn 70 skadades. Efter olyckan fann man
mer dn 300 utmattningssprickor 1 rdlerna vid Hatfield. Flera av sprickorna hade lett
till totalbrott och fragmentering av rilerna. Inspektion och underhall hade féorsummats
for sparet.

Belastning, dimensionering, materialval, inspektion och underhdll for jarnvagsril
studeras i CHARMEC-projekt inom centrets forskningsomrdden TS och MU.

Eschede i Tyskland 3 juni 1998

Den priméra orsaken till olyckan konstaterades vara en brusten 16pring pa ett hjul.
Ett intercitytig sparade ur 1 243 km/h med 101 omkomna som f6ljd. Deutsche Bahn
(DB) anlitade CHARMECs kompetens under den ndra femariga utredningen. Har
foljer ett citat fran sidan 73 1 CHARMECs roda Triennial Report frdn 2003 under
rubriken Eschede Expertise:

“On 3 June 1998, the disastrous accident involving a German high-speed ICE train
occurred at Eschede on the railway line between Hannover and Hamburg, with 101
people killed and more than 100 seriously injured. The accident started with a broken
rubber-sprung tyre on a wheel of type BA64 resulting in the derailment of several
coaches and the collision of these with the supports of a crossing road bridge. Roger
Lundén and Bengt Akesson of CHARMEC were engaged by the train operator
Deutsche Bahn (DB) as private consultants and experts from August 1999 until May
2003, when the criminal case against two employees of DB and one employee of the
wheel manufacturer was concluded.

In our extensive investigations of the fatigue properties of the wheel type that
failed, we (Roger Lundén and Bengt Akesson) have engaged the services of Epsilon
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HighTech Engineering for finite element calculations, ABB Corporate Research for
chemical and corrosion analyses, and SP Swedish Testing and Research Institute for
full-scale testing of wheels. Several visits to DB facilities in Germany were made.
We were summoned to the concluding seven week criminal proceedings in January-
February 2003 at the Regional Court of Liineburg (held in Hannover). We then
presented our findings by means of some 650 summarizing transparencies (data
projections) in both English and German versions. In total, evidence had been taken
from 93 witnesses and 16 experts since the lawsuit was started on 28 August 2002.
For a brief description of the accident, see Railway Gazette International, July 1998,
page 449.”

Belastning, dimensionering, materialval, inspektion och underhdll for jarnvagshjul
studeras i CHARMEC-projekt inom centrets forskningsomrdden TS, MU och SD.

Jarnvigsolyckor i Sverige

Vid Kungsbacka 28 februari 2005 korde ett godstdg med klortankvagnar genom en
stoppbock och ut pa en dker. Ingen blev svarare skadad men bargningen av vagnarna
och stdngningen av sparet under tvd veckor betydde hdga kostnader. Bromssystemet
visade sig vara felinstdllt. Belastning, dimensionering och materialval {or
jarnvéigsbromsar studeras i CHARMEC-projekt inom centrets forskningsomraden VB
och SD.

I Hok utanfor Vaggeryd 16 juni 2003 skadades 20 personer nér ett godstdg korde in 1
ett stillastiende persontdg. I Lerum utanfor Goteborg 16 november 1987 omkom 9
personer och skadades 130 ndr tva persontdg kolliderade pd grund av en felaktigt
stdlld vixel. Den senaste olyckan i1 Sverige med dodsfall p4 grund av ett enskilt tdgs
ursparning torde vara den 1 april 1990 vid Skoldinge ndra Katrineholm da 2 personer
omkom och ett 50-tal skadades.

Per & omkommer 1 Sverige 1 medeltal ett tiotal personer 1 plankorsningar mellan vig
och jarnvig. Vidare omkommer ett 50-tal personer vilka befinner sig pd sparomradet
(varav flera sannolikt dr sjalvmord).

Tillbud

Ett flertal tillbud (utan personskador) med skadade hjul, brustna axlar och brott av ril
har under senare ar intriffat i Sverige och utomlands. Aven hir har CHARMECs
expertis anlitats av SJ, DB och andra. Véra insatser har lett till val av béttre material
och dimensioner och till genomforande av béttre inspektioner och underhall.



Slutsatser

Okad sikerhet i jirnviigstrafik ingdr som en visentlig del i CHARMECs strategiska
mal och centrets fortlopande verksamhet. Var forskning bidrar till béttre
dimensionering mot haveri av hjul, axlar, bromsar och spér och till ett mera rationellt
underhall av dessa komponenter.

Risken for framtida olyckor som de 1 Viareggio, Hatfield och Eschede kan bedomas
vara liten men konsekvenserna av en sadan olycka skulle kunna bli stora. Ménga
mianniskor kan forvintas omkomma eller skadas och den miljévanliga,
energieffektiva och passagerarsidkra jarnvigstrafiken skulle hamna 1 vanrykte och
tappa resande. Som vanligt 1 sddana sammanhang ar det “produkten” av risk och
konsekvens som ska beaktas.

Per miljon personkilometer &r risken att skadas i trafiken for personer i bil ca 0,7, for
personer i buss ca 0,2 och for personer i tdg ca 0,01 enligt norska Transport-
okonomisk Institutt 2007.

I bifogade diagram fran SIKA visas fardstrickor och antalet dodade 1 Sverige ar
2005/2006 respektive 2008. Vigtrafiken star for 77 % av fardstrackan och 86 % av de
dodade. Bantrafiken stér for 7 % av fardstrickan och 4 % av de dodade. De senare
dddsfallen beror till 6vervdgande del pa olovlig sparbetrdadelse. Vad giller resande pé
tdg har under det senaste decenniet 1 person omkommit dr 2003 och 3 personer
omkommit ar 2004. I det senare fallet kolliderade taget i en plankorsning med en
lastbil (1 Nosaby pa linjen Karlskrona — Malmo 2004-09-10).

CHARMEC:s forskning bidrar till att bringa ner bade risken for och konsekvenserna
av framtida jarnvégsolyckor.
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